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ⅳ

前　　　言

为贯彻执行 《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国水污染防治法》，提高我国水环

境监测工作的能力，实现水质监测的自动化和现代化，以期达到地表水水质预警监测、污染源总量

监测与控制的目的，制订本标准。

本标准规定了溶解氧 （ＤＯ）水质自动分析仪的研制生产以及性能检验、选型使用、日常校核等
方面的主要技术要求。

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。

本标准由中国环境监测总站负责起草。

本标准由国家环境保护总局负责解释。



书书书

ＨＪ／Ｔ９９ ２００３

溶解氧 （ＤＯ）水质自动分析仪技术要求

１　范围

本技术要求规定了地表水、工业污水和市政污水的基于电极法的溶解氧 （ＤＯ）（０～３５℃）水质
自动分析仪的技术性能要求和性能试验方法，适用于该类仪器的研制生产和性能检验。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所

有的修改单 （不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ１１９１３—８９　水质　溶解氧的测定　电化学探头法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３１　试样
指导入自动分析仪的地表水、工业污水和市政污水。

３２　校正液
为了获得与试样ＤＯ浓度相同指示值所配制的校正液，有以下几种。

３２１　零点校正液。
３３２　量程校正液。
３３　零点漂移

指采用本技术要求中规定的零点校正液为试样连续测试，自动分析仪的指示值在一定时间内变

化的大小。

３４　量程漂移
指采用本技术要求中规定的量程校正液为试样连续测试，自动分析仪的指示值在一定时间内变

化的大小。

３５　平均无故障连续运行时间
指自动分析仪在检验期间的总运行时间 （ｈ）与发生故障次数 （次）的比值，以 “ＭＴＢＦ”表

示，单位为：ｈ／次。
３６　响应时间 （Ｔ９０）

将电极从量程校正液移入零点校正液，测定显示值达到量程校正液浓度９０％所需的时间。

４　种类与测定范围

按测定原理，ＤＯ自动分析仪可分为隔膜型极谱式和隔膜型伽伐尼电池式两种。测定范围：０～
１０ｍｇ／Ｌ或０～２０ｍｇ／Ｌ。

５　工作电压与频率

工作电压为单相 （２２０±２０）Ｖ，频率为 （５０±０５）Ｈｚ。
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６　性能要求

６１　当采用第８项试验时，ＤＯ自动分析仪的性能必须满足表１的技术要求。

表１　ＤＯ自动分析仪的性能指标

项　　目 性　　能 试　验　方　法

重复性误差 ±０３ｍｇ／Ｌ ８３１

零点漂移 ±０３ｍｇ／Ｌ ８３２

量程漂移 ±０３ｍｇ／Ｌ ８３３

响应时间 （Ｔ９０） ２ｍｉｎ以内 ８３４

温度补偿精度 ±０３ｍｇ／Ｌ ８３５

ＭＴＢＦ ≥７２０ｈ／次 ８３６

实际水样比对试验 ±０３ｍｇ／Ｌ ８３７

电压稳定性 指示值的变化在±０３ｍｇ／Ｌ以内 ８３８

绝缘阻抗 ５ＭΩ以上 ８３９

６２　系统具有设定、校对、断电保护、来电恢复、故障报警功能，以及时间、参数显示功
能，包括年、月、日和时、分以及测量值等。

７　仪器构造

７１　一般构造　必须满足以下各项要求。
７１１　结构合理，产品组装坚固、零部件紧固无松动。
７１２　在正常的运行状态下，可平稳工作，无安全危险。
７１３　各部件不易产生机械、电路故障，构造无安全危险。
７１４　具有不因水的浸湿、结露等影响自动分析仪运行的性能。
７１５　便于维护、检查作业，无安全危险。
７１６　显示器无污点、损伤。显示部分的字符笔画亮度均匀、清晰；无暗角、黑斑、彩虹、
气泡、暗显示、隐划、不显示、闪烁等现象。

７１７　说明功能的文字、符号、标志应符合本标准 “９　标识”的规定。
７２　构造　ＤＯ自动分析仪由检测单元、显示记录、数据处理、信号传输单元等构成。
７３　采样部分　有完整密闭的采样系统。
７４　测量单元　指将电极浸入试样，产生的信号稳定地传输至显示记录单元。由电极支持部分、
转换器等构成。

７４１　电极　由阳极、阴极、测温计、电解液等构成，用能透过氧气的薄膜 （如氟树脂、聚乙烯、

硅橡胶等）将电极覆盖，具有试样不直接接触阳极和阴极的构造。

７４２　电极支持部分　指固定电极的电极套管，由不锈钢、硬质聚氯乙烯、聚丙烯等不受试样侵
蚀的材质构成。

７４３　转换器及显示器　具有防水滴构造，电极与转换器的距离应尽可能短。
７５　显示记录单元　具有将溶解氧浓度 （ｍｇ／Ｌ）以等分刻度、数字形式显示记录、打印下来的功
能。

７６　数据传输装置　有完整的数据采集、传输系统。
７７　附属装置　根据需要，自动分析仪可配置以下附属装置。
７７１　电极清洗装置　指采用水、空气等流体清洗电极的清洗装置等。

２
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７７２　自动采水装置　指自动采集试样并将其以一定流速输送至电极的装置。

８　检验方法

８１　试验条件
８１１　环境温度　在１０～４０℃之间，试验期间的温度变化在±５℃／ｄ以内。
８１２　相对湿度　在８５％以下。
８１３　电压　规定的电压 （２２０±２０）Ｖ。
８１４　电源频率　规定的频率 （５０±０５）Ｈｚ。
８１５　流速　制造商规定的流速。
８２　试验准备及校正
８２１　试验准备　预先将电极浸入水中浸泡１２ｈ后，与信号转换器连接。接通电源，至试验开始
前自动分析仪应预热３０ｍｉｎ以上，以使各部分功能及显示记录单元稳定。在电极受沾污情况下，必
要时应采用碱水、００１ｍｏｌ／Ｌ盐酸等洗涤后，用流水充分洗净。
８２２　校正液
８２２１　零点校正液　将约２５ｇ的无水Ｎａ２ＳＯ３溶于蒸馏水中，加蒸馏水至５００ｍｌ。使用时配制。
８２２２　量程校正液　在 （２５±０５）℃时，以约１Ｌ／ｍｉｎ的流量将空气通入蒸馏水并使其中的溶
解氧达到饱和后，静置一段时间使溶解氧达到稳定 （通常，２００ｍｌ水需要５～１０ｍｉｎ；５００ｍｌ水需要
１０～２０ｍｉｎ）。各温度下的饱和溶解氧浓度值见附表１。

备注：溶解氧的浓度随大气压的变化而不同，所以最好采用大气压补偿。另外，在测定高盐度试样时，在配制

溶解氧饱和水时，应根据试样中盐类的摩尔浓度添加ＮａＣｌ试剂。

８２３　校正
８２３１　零点校正　将电极浸入零点校正液，将指示值调整为零点。
８２３２　量程校正　将电极浸入量程校正液，在用磁搅拌器搅拌的同时，待显示值稳定后，测定
量程校正液的温度 （准确至±１℃），根据附表１中的饱和溶解氧浓度值调整显示值。

备注：显示值一般随试样的流速变化而变化，因此搅拌速度应按照生产商规定的方法使电极表面的液体流速保

持恒定。

８２３３　调节　交替进行零点校正和量程校正操作，调节分析仪直至校正液的测定值与显示值之
差在±０２５ｍｇ／Ｌ以内为止。
８３　性能试验方法
８３１　重复性误差　在７１的试验条件下，将电极浸入量程校正液，在用磁搅拌器搅拌的同时，
连续测定６次。记录各次测定值，计算相对标准偏差。
８３２　零点漂移　采用零点校正液，连续测定２４ｈ。利用该段时间内的初期零值 （最初３次测定
值的平均值），计算最大变化幅度与初期零值之差相对与量程值的百分率。

８３３　量程漂移　采用量程校正液，于零点漂移试验的前后，在用磁搅拌器搅拌的同时，分别测
定３次，计算平均值。由减去零点漂移成分后的变化幅度，计算相对于量程值的百分率。
８３４　响应时间　将电极从量程校正液移入零点校正液，测定显示值达到１ｍｇ／Ｌ时所需要的时
间。

８３５　温度补偿精度　分别在 （２０±０５）℃和 （３０±０５）℃时，配制饱和溶解氧溶液。将电极分
别浸入上述溶液中，在用磁搅拌器搅拌的同时，读取各自的指示值 （ｍｇ／Ｌ）。分别测定上述溶液的
温度 （准确至±１℃），根据测定结果求出与附表１中饱和溶解氧浓度之差。
８３６　平均无故障连续运行时间　采用实际水样，连续运行２个月，记录总运行时间 （ｈ）和故障
次数 （次），计算平均无故障连续运行时间 （ＭＴＢＦ）≥７２０ｈ／次 （此项指标可在现场进行考核）。

８３７　实际水样比对实验　选择５种或５种以上实际水样，分别以自动监测仪器与国标方法 （ＧＢ
１１８９４—８９）对每种水样的高、中、低三种浓度水平进行比对实验，每种水样在高、中、低三种浓度

３
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水平下的比对实验次数应分别不少于１５次，计算该种水样相对误差绝对值的平均值 （Ａ）。比对实验
过程应保证自动分析仪与国标方法测试水样的一致性。

Ａ＝
Σ｜Ｘｎ－Ｂ｜

ｎＢ
式中：Ｘｎ———第ｎ次测量值；

Ｂ———水样以国标方法 （ＧＢ１１９１３—８９）测定所得测量值；
ｎ———比对实验次数。

８３８　相对于电压波动的稳定性　将电极浸入量程校正液，在用磁搅拌器搅拌的同时，在显示值
稳定后，加上高于或低于规定电压１０％的电源电压，读取显示值。
８３９　绝缘阻抗　在正常环境下，在关闭自动分析仪电路状态时，采用国家规定的阻抗计 （直流

５００Ｖ绝缘阻抗计）测量电源相与机壳 （接地端）之间的绝缘阻抗。

９　标识

在仪器上，必须在醒目处端正地表示以下有关事项，并符合国家的有关规定。

９１　名称及型号。
９２　测定对象。
９３　测定浓度范围。
９４　使用温度范围。
９５　电源类别及容量。
９６　制造商名称。
９７　生产日期和生产批号。
９８　信号输出种类 （必要时）。

１０　操作说明书

操作说明书中，至少必须说明以下有关事项。

１０１　安装场所的选择。
１０２　试样流量。
１０３　配管及配线。
１０４　预热时间。
１０５　使用方法。
１０５１　测定的准备及校正方法。
１０５２　校正液的配制方法。
１０５３　测定操作方法。
１０５４　测定停止时的处置。
１０６　维护检查。
１０６１　日常检查方法。
１０６２　定期检查方法。
１０６３　电极系统的清洗。
１０６４　故障时的对策。
１０７　其它使用上应注意的事项。

１１　校验

１１１　日常校验　重现性、漂移和响应时间校准周期为每月至少进行一次现场校验，可自动校准或
手工校准。

４
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１１２　监督校验　安装的连续监测系统须定期进行校验，并将定期校验结果报送相应的环境保护行
政主管部门。定期校验由具有相应资质的监测机构承担。

定期校验主要包括按环境监测技术规范进行现场比对测试、对运行数据和日常运行记录审核检

查等。

附表１　水中饱和溶解氧浓度

温度／℃

水中盐类离子量 （以Ｃｌ计）／（ｍｇ／Ｌ）

０ ５０００ １００００ １５０００ ２００００

溶解氧量／（ｍｇ／Ｌ）

１００ｍｇ／Ｌ盐离子的溶
解氧量校正值／
（ｍｇ／Ｌ）

０ １４１６ １３４０ １２６３ １１８７ １１１０ ００１５３
１ １３７７ １３０３ １２２９ １１５５ １０８０ ００１４８
２ １３４０ １２６８ １１９７ １１２５ １０５２ ００１４４
３ １３０４ １２３５ １１６５ １０９５ １０２５ ００１４０
４ １２７０ １２０３ １１３５ １０６７ ９９９ ００１３５
５ １２３７ １１７２ １１０６ １０４０ ９７４ ００１３１
６ １２０６ １１４２ １０７９ １０１５ ９５１ ００１２８
７ １１７５ １１１５ １０５２ ９９０ ９２８ ００１２４
８ １１４７ １０８７ １０２７ ９６７ ９０６ ００１２０
９ １１１９ １０６１ １００３ ９４４ ８８５ ００１１７
１０ １０９２ １０３６ ９７９ ９２３ ８６６ ００１１３
１１ １０６７ １０１２ ９５７ ９０２ ８４７ ００１１０
１２ １０４３ ９９０ ９３６ ８８２ ８２９ ００１０７
１３ １０２０ ９６８ ９１６ ８６４ ８１１ ００１０４
１４ ９９７ ９４７ ８９７ ８４６ ７９５ ００１０１
１５ ９７６ ９２７ ８７８ ８２９ ７７９ ０００９９
１６ ９５６ ９０６ ８６０ ８１２ ７６３ ０００９６
１７ ９３７ ８９０ ８４４ ７９７ ７４９ ０００９４
１８ ９１８ ８７３ ８２７ ７８２ ７３６ ０００９１
１９ ９０１ ８５７ ８１２ ７６７ ７２２ ０００８９
２０ ８８４ ８４１ ７９７ ７５４ ７１０ ０００８７
２１ ８６８ ８２６ ７８３ ７４０ ６９７ ０００８６
２２ ８５３ ８１１ ７７０ ７２６ ６８５ ０００８４
２３ ８３９ ７９８ ７５７ ７１６ ６７４ ０００８２
２４ ８２５ ７８５ ７４４ ７０４ ６６５ ０００８１
２５ ８１１ ７７２ ７３２ ６９５ ６５２ ０００７９
２６ ７９９ ７６０ ７２１ ６８２ ６４２ ０００７８
２７ ７８７ ７４８ ７１０ ６７１ ６３２ ０００７７
２８ ７７５ ７３７ ６９９ ６６１ ６２２ ０００７６
２９ ７６４ ７２６ ６８８ ６５１ ６１２ ０００７６
３０ ７５３ ７１６ ６７８ ６４１ ６０３ ０００７５
３１ ７４３ ７０６ ６６６ ６３１ ５９３ ０００７５
３２ ７３２ ６９６ ６５９ ６２１ ５８４ ０００７４
３３ ７２３ ６８６ ６４９ ６１２ ５７５ ０００７４
３４ ７１３ ６７７ ６４０ ６０３ ５６５ ０００７４
３５ ７０４ ６６７ ６３０ ５９３ ５５６ ０００７４
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